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podstawowy podziat
| najwazniejsze pojecia

wersja uproszczona - bez skomplikowanej fizyki



1. Co to jest swiattowod?

Przewod z przezroczystego rdzenia i ptaszcza,
ktory przesyta dane za pomoca swiatta.

nosnikiem informacji jest Swiatto

bardzo duza przepustowosc

mate ttumienie na dtugich odcinkach
odpornosc¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne

wymaga wtasciwego doboru wtokna,
modutu i dtugosci fali

o W praktyce dobieramy razem: wtokno + modut optyczny + dtugosc fali.
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2. Podstawowy podziat

Najwazniejszy podziat: wielomodowe (MM) i jednomodowe (SM).

Wielomodowy - MM Jednomodowy - SM

o maty rdzen: ok. 9 pm

o wiekszy rdzen: 50 lub 62,5 pm

Q w praktyce jeden mod
przestrzenny

swiatto biegnie wieloma

torami (modami)

o typowy do dtugich
odlegtosci

w sieciach LAN

&
° tansze moduty, czeste
&

0 zwykle pracuje przy
13101550 nm

typowe dtugosci: raczej
krotsze

Najwazniejsza roznica: MM jest wygodny na krotsze odcinki, a SM wybieramy do dtuzszych tras i wiekszego zapasu.
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3. Wielomodowe: OM1, OM2, OM3, OM4, OM5

OM oznacza klase wtokna wielomodowego.
Im wyzsza klasa, tym zwykle lepsza praca przy szybkiej transmisji.

OM2

OM3

OM4

OM5

62,5/125 pm
50/125 pm
50/125 um
50/125 pm

50/125 pm

© pomaranczowy
© pomaraniczowy
® aqua
® aqua

limonkowy

0 w MM najczesciej spotykamy 850 nm

starsze instalacje
starsze / proste sieci
szybki Ethernet, popularny
wiekszy zapas i dtuzsze odcinki

szerokopasmowy MM

o 1310 nm tez wystepuje, zwtaszicza w starszych lub wolniejszych systemach

° przy multimodzie zasieg silnie zalezy od szybkosci transmisji
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4. J_gdnomodowe: 0S1i0S2

OS to klasy wtokien jednomodowych - wybierane gtownie tam, gdzie liczy sie zasieg i zapas na przysztosc.
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OS1 0S2

o starsze instalacje wewnetrzne o najczestszy wybor do nowych instalacji
o jednomodowe wtokno do krotszych tras niz OS2 o dtugie trasy i duzy zapas
o dzi$ spotykane rzadziej o wspotpraca z 1310 i 1550 nm

o 1310 nm nie oznacza automatycznie jednomodu - ta dtugosc fali wystepuje takze w niektorych systemach MM -
ale w praktyce nowoczesne tagcza SM bardzo czesto pracujg przy 1310 lub 1550 nm. [ Slajd 5/12 ]




5. Najczestsze dtugosci fali

Najczesciej spotkasz 850 nm, 1310 nm i 1550 nm -
ale kazda z nich ma troche inne zastosowanie.

850 nm 1310 nm 1550 nm

Q gtéownie wielomod 0 bardzo czeste w jednomodzie 0 prawie wytacznie jednomod
0 typowe sieci LAN o wystepuje tez w wielomodzie o mate ttumienie
o zwykle setki metrow o w MM przy mniejszych predkosciach o bardzo dtugie trasy

nawet do ok. 2 km

o W MM 850 nm jest najczestsze przy szybkich sieciach, a 1310 nm pojawia sie takze

w starszych i wolniejszych systemach. Zasieg zawsze zalezy od wtokna, modutu i szybkosci transmisji.
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6. Dlaczego wielomod ma krotszy zasieg?

W swiattowodzie wielomodowym sygnat z czasem si¢
"rozmywa" - dlatego rosnie ograniczenie dtugosci i szybkosci.

" !
0 w MM swiatto biegnie wieloma drogami R6zne drogi = rozne czasy

kazda droga ma troche inny czas dotarcia

impuls rozszerza sie w czasie (dyspersja modalna) !
Impuls sie rozszerza w czasie
po dtuzszym odcinku zera i jedynki s mniej wyrazne | o
iIm wyzsza szybkosc transmisji, tym krotszy Po dluzszym |
dopuszczalny odcinek odeinku __J ¥
Zera i jedynki sa mniej wyrazne
\ S

To dlatego multimod swietnie sprawdza sie w budynku lub kampusie,
ale na dtugie trasy zwykle wybiera sie jednomod.
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6. Podstawowe ztacza: LC, SC i1 ST

Najczesciej spotykane ztacza swiattowodowe i prosty sposoéb ich zapamietania.

—
0 c
Lucent Connector Subscriber Connector Straight Tip
mate ztacze Lucent ztacze abonenckie / kwadratowe prosta koncowka / mocowanie obrotowe
@ mate, bardzo popularne @ wieksze od LC @ okragte, metalowe
& czesto w modutach SFP & proste wktadanie push-pull & wktadasz i lekko przekrecasz
& maty zatrzask & czeste w patchpanelach & spotykane w starszych instalacjach

o Jak zapamietac? LC = mate i nowoczesne, SC = wieksze i kwadratowe, ST = okragte i przekrecan
ELSIajd 8/12 |




8. Podstawy SFP - popularne wktadki Clsco | FS com.

SFP (Small Form-factor Pluggable) to mata, wymienna wktadka
nadawczo-odbiorcza. Dobiera sie jg do predkosci, rodzaju wtdkna
| dtugosci fali.

Wkladki Cisco Predkosé Dtugosc¢ fali Typowy zasieg
GLC-FE-100FX 100 Mb/s MMF 50/125 lub 62,5/125 pm 1310 nm do 2 km
GLC-GE-100FX 100 Mb/s MMF 50/125 lub 62,5/125 pm 1310 nm do 2 km
220-550 m; do 1 km
GLC-SX-MMD 1 Gb/s MMF 50/125 lub 62,5/125 pm 850 nm na OM3/OM4/OMS5
GLC-LH-SMD 1 Gb/s SMF 9/125 um 1310 nm do 10 km
GLC-FE-100LX 100 Mb/s SMF 9/125 um 1310 nm do 10 km
Wkladki FS.com Predkosé Witékno Dtugoscé fali Typowy zasieg
SFP-100FX 100 Mb/s MMF 50/125 lub 62,5/125 pm 1310 nm do 2 km
SFP-GE-FX 100 Mb/s MMF 50/125 lub 62,5/125 pm 1310 nm do 2 km
220-550 m; do 1 km
SFP-1G-SX 1 Gb/s MMPF 50/125 lub 62,5/125 pm 850 nm na OM3/OM4/OMS5
SFP-1G-LX 1 Gb/s SMF 9/125 pm 1310 nm do 10 km
| Uwaga: nie kazdy router lub switch Cisco wspiera kazda wktadke SFP.
L ]

Zawsze sprawdzaj zgodnos¢ dla konkretnego modelu urzadzenia i wersji |IOS / 10S XE.

o Najprosciej: FX = 100 Mb/s / zwykle MM 1310 nm, SX = 1 Gb/s / MM 850 nm, LX/LH =1 Gb/s / SM 1310 nm.

T00BASE-FX; Fast Ethernet

100BASE-FX do wybranych portow GE

najpopularniejsza 1G do wielomodu

1G do jednomodu

T00BASE-LX10; jednomod

odpowiednik 100FX

wariant do portéw GE zgodnych z TO0FX
popularny 1G multimode

popularny 1G singlemode
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9. Wazne uwagi o SFP

Wktadki SFP dziatajg w roznych predkosciach i nie majag prostego dopasowania automatycznego.
Nie mieszaj wktadek i portow 100 Mb/s, 1 Gb/s oraz 10 Gb/s przypadkowo.

' FESFP
100 Mb/s

np. GLC-SX-MMD, GLC-LH-SMD

\. ' ~ y - - N i
W przeciwienstwie do RJ-45 nie ma tu prostego ,,auto ustawienia predkosci”. Albo 100 Mb/s, albo 1 Gb/s, albo 10 Gb/s —
® Wktadka, port i druga strona musza byc dobrane zgodhnie. nie mieszamy tego przypadkowo.
e A 1

Q Kompatybilnosc Cisco

e Polecenia spotykane na czesci platform o Wazna uwaga praktyczna

Jesli wiozysz nieodpowiednia wktadke i platforma
nie ma / nie uzywa no errdisable detect

e nie kazdy router lub switch wspiera kazdg wktadke service unsupported-transceiver

e Zzawsze sprawdz compatibility matrix dla konkretnego modelu no errdisable detect cause gbic-invalid cause gbic-invalid, port moze wymagac
; o . : wytaczenia i ponownego witaczenia
e sprawdz support list i wersje |0S / 10S XE dla danej platformy Nie kazda platforma je obstuguje i uzywasz (s ket dein anp Ehakaoed A G2asem
\ JR *" ich na wtasng odpowiedzialnosc. ] restartu routera lub switcha. J

o Przydatne polecenia diagnostyczne: show inventory show interfaces transceiver detail [5|ajd 10/12]




10. Ztacza jednomodowe: APC i UPC

Dwa podobne ztacza, ale nie nalezy ich tagczy¢ bezposrednio.

Ultra Physical Contact Angled Physical Contact

e najczescie] kolor: niebieski * najczescie| kolor: zielony

e prosty szlif czota ferruli ' .1' ¢ szlif pod katem ok. 8°

¢ mate odbicia, ale wieksze niz APC ¢ bardzo mate odbicia wsteczne
e typowe w wielu standardowych e czeste w systemach wymagajacych
potaczeniach SM matych odbic
CZOLO FERRULI - UPC CZ0tO FERRULI - APC
Widok z boku t Widok z przodu Widok z boku Widok z przodu
i - : | ok. 8°
[ : I
| czoto firruh ;'V czoto ferruli
: Reole ! pod katem ok. 8°
\ : e ‘ J
~ A

t =" ﬁ UPCo UPC @ poprawnie & Dlaczego nie taczyc¢?

e rozny ksztatt czota ferruli

APC & APC @ poprawnie

e gorszy styk mechaniczny

o wieksze ttumienie i wieksze odbicia

UPC o APC  (X) e e

bezposrednio * potaczenie moze dziatac zle albo niestabilnie

Jak zapamietac? Zielony = APC = katowy. Niebieski = UPC = prosty. W jednomodzie taczymy tylko ten sam typ z tym san[ Slajd 11/12 ]




12. Wielomod i jednomod - budowa i réznice

Porownanie budowy wtdkna, sposobu propagacji swiatta i typowych zastosowan.

Wielomodowy (MM) Jednomodowy (SM)
powtoka zewnetrzna / powtoka zewnetrzna
taszcz aszcz
< rdzerh } o rdzen
Przekréj B et L S e £ Przekroj Y
50 um 125 pm S 3 125 pm
poprzeczny ___I_ lub 625 um ez poprzeczny b oum i
____________________ L Y_
Propagacja DTN N W S Propagacja
Swiatta ' ’ ’ V ‘ > Swiatta
e grubszy rdzen . o czeste w LAN i serwerowniach e cienki rdzen - e mniejsza dyspersja modalna
o zwykle 850 nm, czasem 1310 nm | e wigksza dyspersja modalna * najczesciej 1310 nm i 1550 nm | e typowy wybér do
o krotsze odlegtosci ' e dtugie trasy i wiekszy zapas - dtuzszych taczy
- o N

/

{ o Jak zapamietac? MM = grubszy rdzen i krétsze trasy. SM = cienki rdzen i dtugie tra{"sjaja 12 /12]]




